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PREDAREA INVATAREA EVALUAREA DIFERENTIATA

“Inspiram minti prin predare, aprindem scanteia prin Invatare, masurdm progresul prin evaluare:
triunghiul succesului matematic.”

Introducere

Elevii difera din punct de vedere al aptitudinilor, al ritmului de invétare, al gradului de intelegere a
fenomenelor (unii aprofundeaza, altii sunt superficiali), al capacitdtii de invatare, al rezultatelor obtinute.

O preocupare majorda a fiecarui dascal este cunoasterea reald a individualitatii elevilor cu care
lucreaza, fapt care conduce la o individualizare a actiunilor pedagogice, la o tratare diferentiata a elevilor in

e vy

Educatia diferentiata si personalizata presupune o abordare completa, din perspectiva curriculum-ului
in sens larg, cu toate componentele si interactiunile dintre acestea.

Utilizarea strategiilor de educatie diferentiata:

° implica utilizarea unui material didactic variat, elevii fiind familiarizai cu tehnici de munca
independenta;

stimuleazd originalitatea si creativitatea elevilor;

valorifica experienfa anterioara;

sunt adaptate la stilurile proprii de Invatare;

respecta ritmul individual al copilului;

stimuleaza spiritul de echipa;

fiecdrui copil 1 se acorda Incredere in fortele proprii;

profesorul permite copiilor sa participe la evaluarea propriei lor munci,

copilul este evaluat si comparat cu el insusi.

Pentru a transforma clasa traditionala intr-o clasa diferentiata, profesorul:
este atent la nevoile comune precum si la nevoile individuale ale elevilor;
stie sa lucreze creativ cu continutul, procesul i produsul invatarii;
creeaza un climat de respect reciproc;

echilibreaza norma individuala cu cea de grup;

se preocupa de realizarea unui management al clasei care respecta principiile diferentierii;

[ J
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° promoveaza invatarea prin cooperare;
[ J
[ J
° evalueaza continuu.
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Individualizarea sau ,,invatdmantul individualizat” nu implicd in mod necesar forma de invatdmant
individual, ci se refera si la organizarea invatamantului pe clase sau pe grupe omogene.

,Pentru mai multd precizie, astazi individualizdrii pe grupe sau clase omogene i se mai spune instruire
diferentiata, iar individualizarii din cadrul organizarii individuale a procesului de invatamant i se spune
instruire personalizatd. Astfel, o temd comund care este rezolvatd independent reprezintd o munca
individuala, dar nu individualizatd. Pentru a fi individualizata, sau personalizata, fiecare elev ar trebui sa
primeascd o tema potrivita cu particularitatile lui individuale. Aceasta forma este folosita mai rar, datorita
numarului mare de elevi din clasa, a diferentelor multiple intre copii i incadrarea in timpul aferent unei ore
de curs. In mod obisnuit se foloseste munca diferentiati pe grupe omogene sau eterogene.

In acest referat vom aborda instruirea diferentiati din prisma cadrului didactic dornic si-si
imbunatateasca stilul de lucru, sa obf{ind rezultate maxime cu un colectiv eterogen de elevi, asa cum sunt
organizate colectivele in majoritatea scolilor generale de la noi. In acceptiunea noastra diferentierea are o
sferd mai larga decat individualizarea, ea priveste indeosebi strategia didacticd (cu metode, mijloace, forme
de organizare), tratarea adecvatd a unor elevi In desfdsurarea lectiilor, nuantarea lucrarilor de munca
independentd efectuatd in clasd si acasd, o modalitate adecvatd de prezentare a continutului in sensul
existentei unui continut operational care pe baza unor reguli de prelucrare poate furniza celelalte informatii
secundare, dar necesare la un moment dat; crearea unor situatii de predare-invatare in cadrul carora elevul sa
traiasca succesul; elevul sa se afle In competitie cu propriile realizari din trecut.

Prin tratare diferentiatd intelegem a acorda educatiei rolul primordial in formarea personalitatii
individului, prin exploatarea maxima a capacitatii de procesare si a mediului din care acesta provine, prin
stimularea factorilor motivationali si volitivi care impreund cu competentele formate sia dezvolte
performante.

In acceptiunea noastra, prin folosirea tratarii diferentiate, accentul cade pe elev si nevoile sale,
profesorului revenindu-i rolul de coordonator al situatiilor de invatare pe care le-a creat, adicd sa
selectioneze, sd combine, sa varieze metode, alegand strategii adecvate.

Vom prezenta 1n antiteza caracteristicile muncii cu o clasa traditionala (sau a unei lectii clasice) si a
clasei diferentiate, dupa criterii bine definite
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CLASA y
CRITERII TRADITIONALA CLASA DIFERENTIATA
< — exprima puncte de vedere
— urmareste oD
explicatiile cadrului PropriL;
didactic; —realizeaza schimb de idei cu

— refine si reproduce
1deile auzite;

ROLUL ELEVULUI| ~ accepta pasiv ideile
transmise;

— lucreaza izolat;

— este ajutat de
profesor sa rezolve
problemele;

ceilalti;

— argumenteaza, pune
intrebari comprehensive pentru
a realiza sensul unor idei;

— coopereaza in rezolvarea
sarcinilor, invata regulile bunei
comunicari, aplica toleranta si
isi formeaza deprinderi sociale;

— este ajutat de Tnvatator si
colegi sa rezolve problemele.

— diferentele dintre
elevi sunt mascate si se
actioneaza asupra lor
doar cand devin
problematice;

— Se pune prea putin
accent pe tipurile de
inteligenta

predominante;
ROLUL

PROFESORULUI — se tine prea putin
cont de interesele
elevilor;

— profesorul
directioneaza interescle
elevilor;

— profesorul
furnizeaza standarde
unice pentru notare.

— diferentele dintre elevi stau
la baza proiectarii didactice;

— se iau 1n considerare formele
multiple de inteligents;

— elevii sunt incurajati sa faca
alegeri pe baza de interese;

— profesorul faciliteaza
formarea capacitatilor de
invatare independenta;

— elevii stabilesc impreuna cu
profesorul obiectivele de
invatare individuala si pentru
intreaga clasa.
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MODUL DE
REALIZARE A
INVATARII

— domina activitatea
frontala;

— se da si se accepta o
singura definitie a
excelentei;

— predarea este
condusa in ideea de a
acoperi cerintele
manualului;

— invatarea Tnseamna,
in majoritatea cazurilor,
confinuturi $i exercifii
rupte din context;

— se dau, 1n general,
sarcini cu o singura
optiune, invatarea are
loc predominant prin
memorare §i
reproducere de
cunostinte;

— timpul de lucru este
relativ inflexibil;

— dominad o singura
sursa de invatare;

— se cauta interpretari
unice;

— invatarea duce la
competitie intre elevi,
cu scopul de
ierarhizare.

— se folosesc metode si
modalitati variate si flexibile;

— excelenta este Tnteleasa in
termeni de crestere individuala
fata de nivelul initial;

— predarea este conturatd de
disponibilitatile, interesele si
profilul de invatate al elevilor;

— Invatarea se exprima in
folosirea capacitatilor
esentiale, pentru a valoriza si
intelege concepte si principii
de baza;

— sarcinile date au mai multe
actiuni, invatarea are loc
predominant prin formare de
competente si deprinderi
practice;

— timp flexibil, in functie de
nevoile elevilor;

— sursele de invatare sunt
multiple;

— se cauta interpretari
multiple;
— Invatarea se realizeaza
prin cooperare.
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EVALUAREA

— se foloseste
preponderent o singura
forma de evaluare;

— vizeaza masurarea i
aprecierea
cunostintelor;

— pune accent pe
aspectul cantitativ (cat
de multa informatie
detine elevul);

— vizeaza clasificarea
,,statica” a elevilor;

— evaluarea se face, de
cele mai multe ori, la
sfarsitul unei etape de

— elevii sunt evaluati prin cai
si metode diferite;

— vizeaza masurarea $i
aprecierea competentelor (ce
poate sa faca elevul cu ceea ce

stie);

— pune accent pe elemente de
ordin calitativ (valori,
atitudini);

— vizeaza progresul in invatare

pentru fiecare elev;

— evaluarea este continua,
diagnostica, realizata in scopul
reglarii predarii, pe masura

invaare. nevoilor elevilor.

Din antiteza prezentata se desprinde usor ideea rolului activ al elevului, care conlucreaza cu dascalul
pentru a se dezvolta, cunostintele au rolul de a forma competente, se dezvolta gandirea si spiritul de
observatie. Folosind tratarea diferentiatd se inarmeaza cu instrumente de lucru utile 1n viata, se verifica si
autoverificd, gandirea este mult solicitatd fiind antrenat in activititi de cautare, observare, cercetare,
stabilirea unor relatii conditionate, folosirea perspicacitatii, a inventivitatii si creativitatii, adica ceea ce va
folosi si 1n viata reald pentru a se Incadra adecvat social. Prin dezvoltarea dorintei si a interesului de a munci
creste increderea in propriile forte, motivatia pentru studiu, este stimulata curiozitatea, dorinta de a descoperi
noul, tendinta de a ajunge la performanta, la un rezultat superior. Se formeaza si cele mai frumoase trasaturi
de vointa si caracter, elevul are prilejul sa-si exprime punctul de vedere, sd o pund in aplicare, sd ceard
parerea colegilor sau profesorului, si se corecteze. Modul cum stiu sa lucreze, sa-si organizeze timpul si
informatiile pentru a indeplini sarcinile, sa prezinte produsul intr-o forma personala atractiva, sa se daruiasca
din plin rezolvérii sarcinilor constituie o baza pentru formarea stilului propriu de munca, pentru dezvoltarea
personala, formarea gandirii critice.

Profesorul care lucreaza diferentiat are ocazia sa-si cunoasca foarte bine elevii si nivelul real al
cunostintelor si competentelor, avand o imagine clard asupra notei dominante a clasei. Lucrand diferentiat
are posibilitatea sa se corecteze si perfectioneze permanent, sa se autoaprecieze, sa caute noi modalitati de
prezentare a continutului stiintific, fie ca forma de prezentare, fie ca forma de activitate, sd sporeasca
anihilat, dimpotriva este sporit datorita coordonarii actiunilor bine gindite si structurate, ajutorului direct sau
indirect oferit elevului in formarea unui stil de muncd organizata, capabil sa participe la eforturi sustinute si
sd-s1 formeze un stil de munca, aceastd munca ajutandu-1 si pe invatator sa-si formeze propriul stil organizat
de munca, pe care sa-1 foloseasca Tn munca la clasa.
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lata care ar fi reperele dupa care ne ghidam 1n realizarea activitatii diferentiate desfasurata cu elevii:

- a fi diferit sau dreptul la diversitate este un drept fundamental al omului;

- in activitatea de invatare, intre elevi exista diferente semnificative de ritm, volum, profunzime
si stil;

- competentele, performantele, talentul nu se dezvolta de la sine, ci in conditii educationale
speciale care trebuie create de dascali competenti si motivati;

- elevii trebuie invatati sid-si asume responsabilitatea formarii personale, atdt in beneficiul
personal cat si social;

- egalitatea sanselor la educatie sa fie privita atat prin recunoasterea si respectarea diferentelor de
capacitate innascuta si dobandita;

- egalitatea accesului la educatie nu inseamnd scoald unica pentru tofi, ci scoald adaptata
posibilitatilor aptitudinale si nevoilor fiecaruia;

- a diferentia nu Inseamna a ierarhiza, ci a oferi fiecarui elev prilejul sa se manifeste si dezvolte
dupa propria capacitate, sa fie multumit si implinit.

Predare-Invitare

Predarea traditionala — predarea diferentiata

o Cateva strategii de predare diferentiata, care tin cont de nevoile elevilor si de ritmul 1n care ei
invata.
o Predarea nediferentiatd are la bazd ideea ca toti elevii sunt, in esenta, la fel. In faza

obiectivelor de invatare, predarea nediferentiatd presupune ca toti elevii pornesc avand aceleasi
cunostinte si aceeasi capacitate de intelegere si inainteaza de la un obiectiv de Invatare la urmatorul in
acelasi ritm.

o In faza activititii de invitare, predarea nediferentiati presupune ci activitatea se potriveste
stilului de invitare al tuturor elevilor din grupul respectiv. In faza de evaluare, predarea nediferentiati
presupune ca:

- evaluarea este sumativa si diagnostica;

- acelasi test standardizat este potrivit pentru toti elevii.

o Diferentierea inseamna scoaterea la lumina a celor mai bune resurse ale fiecarui elev, astfel
incat acesta sd poatd aratd ceea ce stie, sd poatd Intelege nivelul la care a ajuns si ce este necesar sa
facd in continuare. Pentru atingerea acestui obiectiv, procesul de diferentiere trebuie sa cuprinda:

— Diferentierea obiectivelor de invdtare- sa se tind cont de faptul ca elevii pot porni cu niveluri
diferite de cunoastere si intelegere si ca nu vor Tnainta toti de la un obiectiv de invatare la urmatorul in
acelasi ritm;

— diferentierea activitatilor de invdtare — elaborarea unor activitati care sa {ind seama de
stilurile de Tnvatare si de preferintele tuturor elevilor din grup;

— diferentierea evaludrii — folosirea unor instrumente de evaluare multiple, inclusiv
instrumente care implica elevii in actiuni de autoevaluare.
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Pentru a sprijini o intelegere mai extinsa a procesului de diferentiere, au fost create metodologii de
asistentd in predare.

Unele dintre cele mai importante sunt:

— predarea iconica — profesorii adreseaza intrebari pentru a incuraja elevii sa gandeasca mai
profund la un anumit subiect. Li se poate cere elevilor sa evalueze moralitatea unui personaj dintr-o
lucrare sau sa analizeze un eveniment istoric dintr-o alta perspectiva.

— respectarea ritmului personal de invatare — elevii sunt testati anterior introducerii unei noi
unitati de invétare.Daca Profesorul este convins ca elevul a ajuns sa stdpaneasca deja materialul, elevul
va lucra independent in cadrul unor activitati care presupun un ritm mai alert si o consolidare si
imbogatire a cunostintelor deja dobandite. Respectarea ritmului de invétare este eficienta in sprijinirea
elevilor cu abilitati intr-un domeniu.

— centre de invdtare — elevii lucreaza independent sau in grupuri mici la un proiect mai complex;

— proiecte independente — elevii care manifesta un interes puternic fata de o anumita disciplina pot
lucra impreund cu profesorul sau un indrumadtor din cadrul comunitatii, pentru a elabora un plan de
studiu independent al domeniului de interes. Ideea de activitate in afara salii de clasa si in interiorul
comunitatii, de multe ori cu sprijinul tehnologiei, castiga teren.

— sarcini gradate — profesorul concepe o varietate de sarcini in jurul aceluiasi concept-cheie.
Aceste sarcini sunt elaborate tindnd seama de diferite niveluri de pregatire a elevilor. Sarcinile gradate
au legatura directa cu diferentierea dupa sarcina.

— contracte — elevii care nu au lipsit de la unitati tematice intregi pot elabora un contract de
invatare cu profesorul care sa le permita sa lucreze in cadrul activitatilor de consolidare si imbogatire a
cunostintelor deja dobandite, organizate in timpul instruirii desfdsurate in clasa, instruire pe care
profesorul este de acord ca elevul o stapaneste.

Pentru a ilustra deosebirile dintre predarea traditionala si cea diferentiatd am expus cateva aspecte in
paralel:
— Diferentele dintre elevi sunt mascate sau abordate atunci cand pun probleme/diferentele dintre
elevi sunt studiate;
— evaluare finald/evaluare continua si diagnostica;
— Predomina o definitie relativ limitata a inteligentei/concentrarea pe forme multiple de
inteligenta;
—rareori se tine cont de interesul elevului/elevii sunt orientati spre a face alegeri;
— domina predarea frontala/se folosesc multe metode de instruire;
—sarcini impuse/sarcini la alegere;
—timp inflexibil/timp flexibil;
—profesorul rezolva probleme/elevii ajuta alti elevi si profesorul in rezolvarea problemelor;
—profesorul stabileste standarde pentru toatd clasa/elevii colaboreaza cu profesorul pentru a stabili
obiectivele nvatarii;
—se foloseste o forma de evaluare/elevii sunt evaluati in mai multe moduri.
Concluzia care se impune este aceea potrivit careia, orice profesor trebuie sa se asigure cd gama de

resurse este corespunzatoare si adecvata pentru satisfacerea nevoilor tuturor elevilor; pe de alta parte,
nu trebuie sa ne temem sa incercdm lucruri noi in activitatile din scoald si sa-i ajutam pe elevi sa
depaseasca barierele din invatare.

o Este important ca profesorul sa ofere instructiuni clare, sa stabileascad criterii de evaluare
transparente si sa ofere feedback constructiv pe tot parcursul procesului de invatare si evaluare. De
asemenea, este crucial sd se creeze un mediu de invatare sigur si incurajator, unde elevii se simt
confortabil sa exploreze idei noi si s isi asume riscuri intelectuale.

7
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Invatarea diferentiata

o Fundamente stiintifice care sustin predarea diferentiata:

Teoria inteligentelor multiple (Howard Gardner): Elevii au diferite puncte forte cognitive
(lingvistice, logico-matematice, spatiale, kinestezice, muzicale, interpersonale, intrapersonale si
naturaliste). Invitarea diferentiatd ofera oportunititi de invitare care apeleazi la aceste inteligente
variate.

Teoria constructivismului: Elevii construiesc activ cunostinte pe baza experientelor lor
anterioare. Invitarea diferentiata permite elevilor si abordeze conceptele matematice in moduri care au
sens pentru ei, facilitdind o intelegere mai profunda.

Conceptul Zonei de Dezvoltare Proximala (Lev Vigotski): Elevii invatd cel mai eficient
atunci cand sunt provocati cu sarcini care sunt putin peste nivelul lor actual, dar pe care le pot rezolva
cu sprijin. Invitarea diferentiata ofera sarcini diferentiate care se incadreaza in ZDP a fiecirui elev.

Cercetari privind stilurile de invatare: Desi conceptul de stiluri de invatare fixate este
controversat, recunoasterea preferintelor elevilor pentru anumite modalitdti de a primi si procesa
informatii (vizual, auditiv, kinestezic) poate informa strategiile de diferentiere.

Neurostiinta cognitiva: Cercetdrile aratd cad creierul fiecdrui individ este unic si invatd in

......

ritmuri diferite. Invatarea diferentiata rdspunde acestei variabilitatii individuale.

b

. Componentele cheie ale invatarii diferentiate in matematica:
Invitarea diferentiata poate fi implementata prin diferentierea a trei aspecte principale ale instruirii:
o Continutul: Ce invata elevii. Diferentierea continutului implica adaptarea subiectului studiat

la nivelul de pregétire, interesele si nevoile elevilor. Aceasta nu inseamnd simplificarea continutului
pentru elevii cu dificultati sau oferirea unui continut avansat doar elevilor performanti, ci mai degraba
prezentarea conceptelor In moduri variate si cu grade diferite de complexitate.

o Procesul: Cum invata elevii. Diferentierea procesului se referd la activitatile si strategiile pe
care elevii le folosesc pentru a Intelege si a da sens continutului. Aceasta poate include oferirea de
alegeri 1n ceea ce priveste modul de lucru (individual, in perechi, in grupuri mici), utilizarea diferitelor
materiale didactice (manipulative, tehnologie, texte), sau adaptarea nivelului de sprijin oferit de
profesor.

o Produsul: Cum 1si demonstreaza elevii invatarea. Diferentierea produsului le permite elevilor
sa isi arate intelegerea In moduri variate, care se potrivesc cu punctele lor forte si preferintele. Aceasta
poate include alegerea intre diferite tipuri de evaluari (proiecte, prezentdri, teste, demonstratii practice)
sau adaptarea criteriilor de evaluare.
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° lata cditeva exemple specifice de cum se poate aplica fnvd;area diferentiata in diverse
subiecte de matematica de liceu:
o 1. Algebra - Rezolvarea ecuatiilor liniare:
Nivel de pregatire diferit:
o Elevi cu dificultati: Pot lucra cu ecuatii mai simple, cu coeficienti intregi si un singur pas de
rezolvare, folosind manipulative vizuale. Profesorul ofera sprijin direct si pasi clari.
Exemple:
1) Verificati daca ecuatiile urmatoare au ca radacini numerele scrise:

a) 2x2—5x+2=0,x1=2§ix2=—3

b) —x2+x+2=0,x1=—1$ix2=5
2) Rezolvati in [, urmatoarele ecuatii:

a) X —5x+6=0

b) X +2x=0

c) X —4=0

o Elevi la nivel mediu: Rezolva ecuatii cu coeficienti rationali, ecuatii cu variabile pe ambii
membri si ecuatii care necesitd mai multi pasi.
Exemple:
1) Rezolvati in R, urmatoarele ecuatii:
2 13
a) x ——/—x+1=0
2 1
b) x = =0
C) x+3 _ 3—x
x+12 ~ x—12
o Elevi avansati: Abordeaza ecuatii cu parametri, inecuatii liniare sau exploreaza aplicatii ale
ecuatiilor liniare in probleme din viata reald sau din alte discipline.
Exemple:
1) Sa se determine m € R, m#1, pentru care are loc inegalitatea:

(m—l)x2+(m—2) e x+m—-3<0,VxelR.

2) Determinati m € [, astfel incat
2
mx +2m-2)x+m+1>0,V XER.
3) Determinati valoarea parametrului m pentru care ecuatia:

x - (m+ 2)x+2m = 0,are:
- doua solutii reale distincte;
- o singura solutie reala;

- nici o solutie reala;

o Proces diferit:

Unii elevi pot lucra individual pe fise de lucru diferentiate, in timp ce altii colaboreazd in
grupuri mici pentru a rezolva probleme mai complexe.

Se pot folosi aplicatii online interactive care oferd feedback imediat si se adapteaza la ritmul
individual al elevului.

Elevii pot alege sd explice procesul de rezolvare prin scheme, diagrame sau prezentari orale.

9
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o Produs diferit:

Elevii pot demonstra intelegerea rezolvand un set de probleme adaptat nivelului lor, creand un
poster care explicd pasii de rezolvare a unui anumit tip de ecuatie, sau scriind un scurt eseu despre
importanta ecuatiilor liniare in diverse contexte.

o 2. Geometrie - Rezolvarea triunghiului dreptunghic

Nivel de pregatire diferit:
o Elevi cu dificultati: Exemple:

1) Se da un triunghi dreptunghic ABC, cu unghiul drept in A. Se cunosc catetele AB=3 cm si
AC=4 cm. Aflati lungimea ipotenuzei BC.
1

2) Rezolvati AABC, dreptunghic in A, stiind ca: ACZ% s AB:Z_\E

o Elevi la nivel mediu: Exemple:
1) Rezolvati triunghiul dreptunghic ABC, cu unghiul drept in A stiind ca B=2C si R=3, unde R
este raza cercului circumscris triunghiului ABC.

T

2) Rezolvati triunghiul ABC, dreptunghic in A stiind ca BC = %, C=-=

o Elevi avansati: Exemple:
1) Demonstrati ca in orice triunghi dreptunghic ABC, in A, avem:
a) be sinC+ cesinB=2a ¢ cosC e cosB
cos B+sinC
b) sinB+cosC tgC

2) Rezolvati AABC dreptunghic in A stiind ca mediana AM determina triunghiul echilateral
ABM, iar perimetrul triunghiului este 15 + 5\/§

° 3. Analiza matematica - Derivate:
Nivel de pregétire diferit:
o Elevi cu dificultati: Se pot concentra pe aplicarea formulelor cu derivate, derivand functii
simple folosind regulile de derivare ale sumei si diferentei.
Exemple:
1) Calculati derivatele urmatoarelor functii :D-R

) fX)=x —x—3

b))  f(x) =-x+ 2x - 3inx
©)  f(x)=2sinx + cosx
A f) =x+ 2x

e) f(x)=¢e +2"

f) f(x) = logzx + 2x

o Elevi la nivel mediu: Invati regulile de derivare pentru functii polinomiale, exponentiale si
trigonometrice simple, aplicandu-le in probleme de optimizare.
Exemple:

10
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1) Calculati derivatele urmatoarelor functii £D-R

) fe)=(@x-1)°

b f)=@2-x)
O f)=(@1+2x+x)

@ Elevi avansati: Exploreaza derivatele de ordin superior, reguli de derivare mai complexe (lant,
produs, cat), si aplicatii in domenii avansate.

Exemple:
1) Derivati urmatoarele functii f:D—[R

) f) =@ -1 e
b))  f(x)=xe (e + 1)
) f)=xelnx

d)  f) =22

) fO)=qer
H fe) =2
o Proces diferit:

Elevii pot lucra individual pe exercitii cu niveluri diferite de dificultate, sau In grupuri pentru a
rezolva probleme mai complexe care necesitd colaborare.

Se pot utiliza simulari interactive care vizualizeaza graficul unei functii si al derivatei sale.

Elevii pot investiga relatia dintre graficul unei functii si proprietatile derivatei.

o Produs diferit:

Elevii pot rezolva un test diferentiat, crea un proiect care aplica derivatele intr-un domeniu ales de
ei, sau explica conceptul de derivata unui coleg mai mic folosind analogii simple.

Invitarea diferentiatd necesitd o evaluare constantd a intelegerii si progresului elevilor pentru a
informa ajustarile instruirii. Aceasta include observarea, discutiile, verificarea caietelor, biletele de
iesire si sarcini scurte.

Gruparea flexibila: Elevii sunt grupati Tn moduri variate (dupd nivel de pregétire, interese,
stil de Tnvatare) si aceste grupuri se schimba in functie de activitate si obiectivul de invatare. Se evita
gruparile fixe pe termen lung care pot stigmatiza elevii.

Sarcini de inalt nivel cognitiv pentru toti: Chiar si atunci cand continutul sau procesul sunt
diferentiate, sarcinile ar trebui sd solicite gandirea critica, rezolvarea de probleme si creativitatea la
toate nivelurile. Diferenta consta 1n sprijinul acordat si complexitatea problemei.

Mediu de invatare pozitiv si inclusiv: Este crucial sa se creeze un climat in care elevii se simt in
sigurantd sd 1si asume riscuri, sd pund intrebdri si sa invete din greseli, indiferent de nivelul lor.
Profesorul trebuie sa comunice clar ca diferentele sunt normale si valoroase.

Utilizarea tehnologiei: Platformele online, aplicatiile educationale si instrumentele digitale pot
facilita diferentierea prin oferirea de continut adaptabil, exercitii personalizate si modalitati variate de
exprimare a invatarii.

Provocari si consideratii: Implementarea eficientd a invatarii diferentiate necesitd timp,
planificare atenta si o intelegere profunda a nevoilor elevilor. Profesorii trebuie sa fie flexibili, creativi
si dispusi sa incerce strategii noi. De asemenea, este important sa se evite supraincarcarea profesorilor
cu prea multe sarcini de planificare individualizata si sd se caute modalitati de a eficientiza procesul de
diferentiere.
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I Metode traditionale de evaluare

Evaluarea orald are la bazd conversatia euristica. Este cea mai utilizatd metodd intrucat
implica elevii si profesorii in gradul cel mai 1nalt in activitatea didacticd, ajungand rapid la un
feed-back al rezultatelor predarii respectiv invatarii. Ea poate fi individuala, frontald sau combinata, si
folositda indeosebi in situatii de reactualizare a cunostintelor, de recapitulare, sistematizare si in
apreciere, asigurd cu succes dezvoltarea capacitdtilor de comunicare verbald devenind in sine o
activitate de nvatare.

Dezavantajele evaluarii orale: are un grad mai mare de subiectivism decat celelalte tipuri de
evaluari, gradul diferit de dificultate al intrebarilor de la un elev la altul; consum mare de timp;

Evaluarea scrisa este metoda prin care se ofera in modul cel mai eficient posibil si cu un grad
ridicat de obiectivitate calitatea activitdtii didactice precum si concretizarea ei in nivelul de cunostinte
pe care le stdpanesc elevii. Modalitatile prin care se realizeaza aceasta sunt: lucrari de control cu
durata de timp mica, teste, teze, fise de lucru.

Avantajele evaluarii scrise: este obiectiva; verificd un numar mare de elevi intr-un timp scurt;
acopera un continut unitar de evaluat si acelasi pentru toti elevii; rezultatele elevilor sunt comparabile
la aceleasi criterii; avantajeaza persoanele emotive; elevii au posibilitatea de a-si elabora raspunsul
intr-un ritm propriu; se pot elimina efectele ,,halo” sau ,,Pygmalion”.

Evaluarea scrisa se realizeaza cel mai bine cu ajutorul testelor docimologice. Testul docimolo
se constituie ca un instrument de evaluare specifica ce determina acordarea unei note sau calificativ si
care conduce la o ierarhizare a elevilor dupa performantele obtinute.

Dezavantajele evaludrii scrise: feed-back-ul activitatii nu este atdt de rapid ca la evaluarea
orald, datoritd relativei intarzieri in corectarea probelor si comunicdrii raspunsurilor corecte si a
notarii. Elevii nu pot fi ajutati in timpul evaludrii ca la cea orald, eventuale neconcordante intre
obiectivele stabilite si continutul testului, un continut propus prea mare fatd de timpul disponibil de
rezolvare.

Dupi momentul aplicarii : teste initiale, teste de progres, teste finale. In esentd, instrumentele
de evaluare sunt formate din itemi care solicitd tehnici de prezentare a raspunsurilor. In literatura de
specialitate gasim o varietate de itemi cum ar fi: itemi obiectivi, itemi caracterizati prin obiectivitate
ridicatd 1n evaluarea invatarii. Punctajul corespunzator se acordd sau nu in functie de alegerea
raspunsului corect. Itemi semiobiectivi - itemi care dezvolta profunzimea intelegerii notiunilor invatate
si claritatea 1n exprimare. Ifemi subiectivi (sau cu raspuns deschis) - itemi care testeaza
obiective/competente ce scot in evidentd originalitatea, creativitatea si caracterul personal al
raspunsului.
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I1 Metode moderne de evaluare

Observatia sistematica a elevului fata de activitatea scolara are la bazd motivatia de
cunoastere a personalitatii elevului, a intereselor si preocuparilor lui vis-a vi de activitatea
scolard, atitudinile sociale si comportamentul in public. Aceasta metodad presupune realizarea
unui plan al desfasurarii observatiei pe o perioada de timp care se bazeaza pe o buna pregatire
a cadrului didactic in vederea observarii(lansarea unor ipoteze, documentarea in problema,
precizarea obiectivului, pregatirea instrumentelor necesare), si pe o observare
propriu-zisa(observari repetate, naturale, imediate in urma manifestarilor si discrete, fara a fi
observate de elevi). Avantajul acestei metode e de naturd psihopedagogica, determinand
comportamentele reale din clasa, evidentiindu-se ca foarte utild 1n situatia elevilor cu cerinte
speciale, insa are si dezavantajul ca este mult subiectiva, cere mult timp si necesita folosirea si
a altor metode de evaluare. Instrumentele cel mai frecvent utilizate sunt: - fisa de evaluare/
caracterizare psihopedagogica; - scara de clasificare; - lista de control; - grila de apreciere;

Referatul se prezintd ca acel instrument care identificd nivelul de performanta
individuala al elevilor pentru o anumita tema dintr-o activitate. Acesta poate fi de doua feluri,
fie de investigatie stiintifica, fie bibliografica, avand la baza o anume bibliografie. Referatul,
util indeosebi elevilor de la clasele mari pentru o evaluare sumativa la sfarsit de semestru,
poate fi folosit si ca evaluare continud, adicd pe parcursul semestrului, avand un puternic
caracter formativ i creativ pentru elevii motivati in activitatea respectivd precum si un
caracter sumativ intrucat se realizeazd pe o perioadd mai lungd de timp si este nevoie de
folosirea unui ansamblu de cunostinte, abilitati, atitudini, priceperi, etc.. Tema referatului
poate ingloba o parte de continut destul de mare din programa unui curs sau poate extinde
acest continut si pentru alte discipline, asigurdnd astfel un caracter interdisciplinar si
transdisciplinar, directie pe care invatdmantul romanesc tinde s o promoveze.

Proiectul se constituie ca o metodd de evaluare mai ampld realizatd individual sau in
grup pe o perioadd mai mare de timp, avand la bazd motivatia elevilor pentru un anumit
subiect, ceea ce reprezintd o forma de evaluare puternic motivantd pentru elevi. Se permite
astfel evaluarea unor capacitati superioare ale elevilor, atitudini, aptitudini, deprinderi,
strategia evaluativa functiondnd la nivel de proces, prin faptul ca elevii coopereaza,
experimenteazd, descopera si prelucreaza informatiile cat si la nivel de produs, prin faptul ca
,reflectd efortul individual, de grup, reprezintd expresia performantei individuale si de grup,
constituie dovada implicarii personale i a interesului pentru Tmplinirea unui parcurs
colectiv”. Proiectele pot fi disciplinare (sau pluridisciplinare) asigurand aprofundarea si
extinderea activitdtii de invatare din clasd, precum §i proiecte cu caracter
socio-cultural:spectacole, excursii tematice, proiecte comunitare, actiuni ecologice,
confectionarea de materiale didactice, etc.

Investigatia reprezintd metoda ce presupune rezolvarea unei sarcini de catre elev in mod
creator, prin punerea in evidenta a unui intreg ansamblu de cunostinte si capacitati in conditii
de invatare diferite de cele clasice. Investigatia, pe de altd parte, are un caracter sumativ,
implicand cunostinte, priceperi, abilitati si atitudini dezvoltate pe o perioadd mai lungd de
timp, precum §i un caracter formativ respectiv integrator pentru procesele de invatare,
evaluare. Ea se poate desfasura pe parcursul uneia sau a mai multor ore de curs, prin
formularea clara si concisd a unor teme care se pot lasa pentru acasa dar care vor fi
definitivate in clasa.
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Autoevaluarea reprezintd o metoda de evaluare cu un grad formativ ridicat, prin implicarea elevilor
in aprecierea propriilor rezultate, pe baza unor criterii de evaluare stabilite si comunicate anterior de
catre profesor in colaborare sau nu cu ei. Se impune ca elevii sa fie incurajati sd se autoevalueze,
intrucat , astfel pot urmarii mai atent obiectivele pe care le au de indeplinit, sarcinile de lucru pe care le
au de rezolvat si nivelul de performanta la care trebuie sd ajunga. Se pot folosi pentru aceasta grile de
autoevaluare, prin care elevul isi poate determina individual eficienta activitatii sale.

Implementarea cu succes a diferentierii Tn matematica la liceu presupune o intelegere profunda a
nevoilor elevilor, o planificare meticuloasa a lectiilor si o adaptare continud a strategiilor didactice.
Profesorii care adoptd aceastd abordare ofera multiple cai de acces la continut, diverse modalitati de
procesare a informatiilor si oportunitati variate pentru ca elevii sa isi demonstreze intelegerea.

Evaluarea diferentiata joaca un rol crucial in acest proces, deoarece oferd o imagine mai completa
si relevantd a progresului fiecarui elev. Prin utilizarea unei varietati de instrumente de evaluare, adaptate
la diferitele stiluri de invatare si niveluri de intelegere, profesorii pot obtine informatii precise pentru
a-si ajusta instruirea si concluzie pentru a oferi feedback personalizat.

Exemplu: Proiect cu optiuni de realizare (Trigonometrie)

Dupa studierea functiilor trigonometrice, elevii pot alege una dintre urmatoarele sarcini:
Optiunea A: Prezentare PowerPoint

Sarcind: Creeaza o prezentare PowerPoint (5-7 slide-uri) care explica una dintre aplicatiile practice ale
trigonometriei (de exemplu, navigatie, arhitecturd, masurarea distantelor inaccesibile). Include definitiile
conceptelor trigonometrice relevante si exemple concrete.

Model (structura slide-uri):
* Slide 1: Titlu (Aplicatii ale Trigonometriei in [domeniul ales]), Numele Elevului, Data
* Slide 2: Introducere (O scurta prezentare a domeniului ales si a rolului trigonometriei)

* Slide 3: Concepte Trigonometrice Cheie (Definitii ale sinusului, cosinusului, tangentei, eventual
teorema sinusurilor/cosinusurilor)

* Slide 4: Exemplu Concret (Descrierea unei situatii practice in care se aplica trigonometria, cu
diagrame sau ilustratii)

* Slide 5: Rezolvare/Exemplificare Matematica (Aplicarea formulelor trigonometrice pentru a rezolva o
problema specifica din exemplul de pe slide-ul anterior)

* Slide 6: Alte Aplicatii Scurte (Mentionarea altor moduri in care trigonometria este utilizatd in
domeniul ales)

* Slide 7: Concluzii si Bibliografie (Un rezumat al importantei trigonometriei si sursele consultate)

14



LICEUL TEHNOLOGIC ,,TOMA SOCOLESCU”, MUNICIPIUL PLOIESTI
Strada Gh. Grigore Cantacuzino nr. 328

Tel./ fax 0244552251;

email: tsocolescuploiesti@gmail.com

site: https:/tnsoc.ro

LTTS

PLOIESTH

Predarea diferentiatd la matematicd in liceu, sustinutd de fundamente stiintifice solide din
neurostiinte si psihologia educationala, reprezintd o abordare pedagogica esentialda pentru a raspunde
diversitdtii elevilor si pentru a promova o invatare profunda si semnificativa pentru fiecare dintre ei. Prin
adaptarea continutului, a procesului si a produsului, profesorii pot crea un mediu de invatare incluziv si
stimulant, care sd maximizeze potentialul fiecarui elev de a excela in matematica.Strategiile didactice de
predare-invatare-evaluare diferentiatd reprezinta un ansamblu de metode si tehnici pedagogice care iau
in considerare diversitatea elevilor in ceea ce priveste ritmul de invatare, stilurile de Invatare, interesele,
abilitatile si nivelul de pregatire. Scopul principal este de a optimiza procesul educational pentru fiecare
elev, asigurand o invatare eficienta si relevantd. O abordare mai dezvoltata si mai stiintificd a acestor
strategii implicd o intelegere profundad a principiilor teoretice care le sustin si o aplicare riguroasa,
bazatd pe date concrete din practica educationald si cercetare.

Adoptarea unor strategii didactice de predare-invétare-evaluare diferentiatd mai dezvoltate si mai
stiintifice necesitd o schimbare de paradigma in gandirea pedagogica. Aceasta implica trecerea de la o
abordare centratd pe continut si pe predarea uniforma la o abordare centrata pe elev si pe personalizarea
procesului educational. Prin intelegerea fundamentului teoretic solid si prin aplicarea riguroasa si
creativd a unei varietdti de metode si tehnici, profesorii pot crea un mediu de invétare in care fiecare
elev are oportunitatea de a-si atinge potentialul maxim. Cercetarile indicad efecte pozitive ale instruirii
diferentiate asupra performantei academice si a motivatiei elevilor atunci cand este implementata
eficient. Problematica instruirii si educdrii diferentiate in vederea cresterii eficientei in procesul de
invatamant trebuie inteleasd prin mecanismele educatiei, succesul care vizeaza realizarea unor sanse
pentru toti elevii, In ceea ce priveste constructia edificiului personalitati lor si ale analizdrii gramaticale
in vederea cresterii eficientei prin lectiile din clasa si pregatirea suplimentara in conditiile muncii
suplimentare.

Abordarea diferentiatd, sistematica si relationald va forma si instrui elevii conform cerintelor
educationale actuale. Un rol important il are principiul accesibilitatii, al respectarii particularitdtilor de
varsta si individuale in predare-invatare. Acest principiu fundamenteaza metoda diferentierii si
individualizarii.

Colectivul clasei trebuie abordat ca un tot unitar, chiar daca este format din structuri diferite (in
general se lucreaza cu grupuri eterogene). In contextul actual educational, se pune accent pe caracterul
formativ al procesului instructiv-educativ. Adicd accentul este pus pe finalitatile acestuia, pe elev.

Tratarea diferentiatd presupune: organizarea continuturilor invatarii si adaptarea lor la nevoile
colectivului; elaborarea de fise de recuperare, de dezvoltare si ameliorative; diferentierea si
diversificarea strategiilor didactice (forme de organizare, metode si procedee, mijloace de Invatdmant);
imbinarea activitdtilor frontale cu cele independente pe grupe (eterogene); diferentierea continutului
sarcinilor de lucru (ca volum si grad de dificultate) pentru secventele de activitate independenta a
elevilor la clasa sau pentru activitatea de acasd; stimularea pe parcursul lectiilor a tuturor elevilor clasei,
prin realizarea de Intrebari in functie de posibilitatile lor intelectuale; dezvoltarea relatiei de colaborare
intre elevi.

Depistarea elementelor predictive ce influenteazd stagnarea sau regresul elevului conduc la
eliminarea pe cat posibil a acestora si intrarea pe fagasul evolutiv - educational. Personalizarea
desfasurarii activitatii didactice prin abordarea diferentiatd duce la progresul individualizat al elevului.
In organizarea activitatilor si pentru eficientizarea si  optimizarea procesului  de
predare-invatare-evaluare profesorul trebuie sa tind cont de: diferentele dintre elevi (fiecare elev are un
ritm propriu de invatare, se apeleaza la capacitatea de intelegere si ritmul de lucru propriu);
esentializarea continuturilor Tnvatarii, accentul nu mai cade pe abundenta de informatii, ci pe ideile de
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baza; asigurarea utilizarii eficiente a timpului, prin dozarea sarcinilor, a rezolvarii lor; alternarea
tipurilor de sarcini si situatii pentru rationalizarea eforturilor; masuri si forme de abordare diferentiatd a
actiunilor dupa particularitatile elevilor.

Depistarea trasaturilor care-i diferentiazd pe elevi, stabilirea rolului fiecaruia in definirea
comportamentului care determinad performantele asteptate constituie operatia initiald, care descopera

ege vy

care trebuie sa fie constient de ceea ce trebuie sd observe; testarea docimologica; chestionarele.

Astfel, un punct de plecare in realizarea activitdtilor de diferentiere (recuperare,dezvoltare) il
constituie cunoasterea elevilor.

Teste propuse

-Teste de evaluare diferentiata la functia de gradul al doilea-
Testul 1-(Nivel de baza)

1) Completeaza spatiile libere:
a) Forma generala a functiei de gradul al doilea este f(x) = __ + bx + ¢, unde a#
b) Daca a > 0, paralela are deschiderea in sus, iar daca a < 0, paraleld are deschiderea in

) Coordonatele varfului paralelei sunt V(;—b; )

d)  Axade simetrie a paralelei are ecuatia x =

2) Fie f,g:R — R, rezolvati ecuatiile f(x) = 0 si g(x).
a) f(x)=2x2— 3x + 1

b) g(x)=— X+ 4

3) Pentru fiecare functie, identifica valorile lui a,b si ¢

a) fx)=—3x +5x—7

b)  egx)=x" —9

0  hx)=(+2)°

Testul 2-(Nivel mediu)

1) Pentru functia R — R, fix) = X — 4x + 3, afla:

a) forma canonica a fractiei

b) coordonatele varfului

c) punctele de intersectie cu axele de coordonate
d) reprezinta grafic functia

2) Rezolva urmatoarele ecuatii de gradul al doilea

a) x2—5x+6
by x—4=0
) — 2+ 7x =0
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Testul 3-(Nivel avansat)

1) Se considera functia f:R -k,

f(x)=x2—(m+2)x+2m+1.

a) sa se determine m € R pentru care valoare minima a functiei este -3.
b) determinati m € R astfel incat ecuatia f(x) = 0 sd aiba doua radacini reale si distincte.

. . ) 2 . .
2) Sa se determine functia de gradul al doilea f(x) = ax + bx + c, astfel incat graficul acestei

functii sa aiba varful V(4 , -1) si intersecteaza axa Oy in punctul C(0, 15)

3) Sa se determine functia de gradul al doilea f(x) = ax’ + bx + c, astfel incat functia sa treaca
prin punctele A(1,2),B(-2,17),C(0,1).

-Teste privind derivarea functiilor si aplicarea lor-

Testul 1-(Nivel de baza)

1) Calculati derivatele urmatoarelor functii f: D - R

a) f(x) = X+ 125 + 3x — 4

b) f(x) = e + sinx

c) f(x) = 5cosx -2

d  fO)=x+nx+1

e) f(x) = logx + 2x

D f@) =tgx+x

2) Se considera functia f: R —» R, f(x) = 2> —x* + 4x + 6.

Calculati £'(0) + 2f"(1)
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Testul 2-(Nivel mediu)

1) Sa se calculeze derivatele urmatoarelor functii:
X .
a) f(x) =e -sinx

b)f(x) = cosx-Inx + X

2

©) f(x) =47

d) f(X) — x2+x+1

x—3
e)f(x) =In(1 + sinx)

x2+x+1

2

f) £(x)

) f(x) =x" — 2x° + 1

2) Afla panta tangentei la graficul functiei f: R - R, f(x) = X + 3x — 2 in punctul de abscisa x=1.

3) Se considera functia f: R - R,
3 2
f(x) =x +3x —9% + 5

Calculati lim
x—1

f)—f(1)
x—1 :

Testul 3-(Nivel avansat)

1) Se considera functia f: (1, + o) - R,

1 1
xX) = - =
f@) =—= -
2
a) Aratati ca f'(x) = % x€( 1, +o0)
X (X—
b) Determinati ecuatia dreptei care trece prin A(0,3) si este paraleld cu tangenta la graficul functiei f in

punctul de abscisa x=2, stiind ca graficul functiei feste situat pe graficul functiei f.
c) Calculati f(1).
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2) Se considera functia f:R—I[,

_ x2+x+1
=

x2+2x+2

a) Aratati ca f (x)=ML

(xz+2x—i-2)2 ’
b) Calculati f'(0) — 2f'(— 1)
C) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f'in punctul de abscisa x=1, situat pe

graficul functiei f.
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